entomologie —

a byt nejvyznamnéjsi skupinou makrosko-
pickych dekompozitorii na nasi planeté.

r’ PASIVNI OBRANA
r Mo | Svou obranu zajistuji termiti pasivné i aktiv-
L “’!\_ né. Pasivni obrana zahrnuje specifickou
~ X architekturu hnizda i krytych podzemnich
- » ¢i nadzemnich chodbicek, galerii (obr. 12),
S £ T = a rovnéZ mimoiadnou schopnost okamzité
A se izolovat od svétla a pohybu vzduchu. To
wd vSe vyznamneé snizuje riziko predace. Skry-
1. ASYMETRICKA WA ty zptisob Zivota zaroveri umoZziiuje udrZovat
LUSKACI A optimalni vlhkost vzduchu a regulovat tep-
KUSADLA u druhu 0 2. DRTICi KUSADLA na pfikladu Porotermes quadricollis3, ktery se zivi dfevem lotu a sloZeni plynt, coz je zasadni pro Zivot
Planicapritermes listnaéq, v pfirozeném prostfedi nejspise pabuki (rodu Nothofagus), jez v lesnich termitich kolonii.
planiceps.1 VSechny biotopech v Chile previadaji. Mezi potencialni nepratele patfi bezesporu mravenci, Pasivni mechanismy se objevujiiv nej-
kasty maji znacné _ dale hmyzozravi ptaci. Skutec¢na velikost vojaka je priblizné 15 mm. jednodussich piipadech, kdy termiti obyvaji
zplostély tvar téla, W T T T ey
coz jim umozhuje zit *. (4 - o TRV 5 :
v plochych a Sirokych & ¢
chodbi&kach, ; [ 4
kam je mohou »

pronasledovat jen
velmi mali nepratelé,

ktefi nepredstavuji y
pro vojaky vazného y> =
soupere. Skuteéna . & -
délka vojaka je ) :
priblizné tfi milimetry. .
V@ e
: 3. DOSUD NEPOPSANY DRUH termita (A), pfibuzného druhu Eucryptotermes jediny kus dfeva (obr. 3). V ném se chod-
7} breviceps,4 predstavuje nazorny priklad fragmotické hlavy, s jejiz pomoci vojaci bicky plynule rozsifuji smérem k centru

Termiti

omobrana

Termiti se od svych nejblizSich

pfibuznych, dfevozravych §vabu rodu
Cryptocercus,2 oddélili asi pred 150 miliony
lety. Od té doby o nich fosilni zaznam
vypravi jako o celkem nevyznamné skupiné
hmyzu. Pred zhruba 50 miliony lety se ale
cosi zménilo. Ve stejné dobé, kdy vznikli

prvni tzv. vyssi termiti, Celed Termitidae, se
témeér zastavila tvorba uhelnych sloji. S tim,

stiezi pristup do nitra kolonie (B). Nalez pochazi z Francouzské Guyany, a jde
o doposud jediny vyskyt tohoto rodu na sever od rovniku. Skute¢na velikost vojaka

je priblizné $est milimetru.

TERMITIS predstavuji s necelymi tfemi
tisici platné popsanymi druhy jen zlomek
znamé biodiverzity, tvori ale obrovskou bio-
masu. Jejich pocetnost v tropech casto pie-
sahuje tisic jedincti na metr ¢tverec¢ni, a na
globalni drovni je celkova hmotnost viech

Prof. Mgr. JAN SOBOTNIK,
Ph.D., (*1974) studoval PiF Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich a UK
v Praze. Postgradualni
stadium

absolvoval v Ustavu

skupinami jako jsou mravenci ¢i lidé. Tako-
vy mimoiadny ekologicky uspéch termita je
mozny diky jejich spolecenskému zptisobu
Zivota, pti némz tisice azZ miliony blizce
pribuznych jedinct komunikuji a opti-
malizuji shanéni potravy a investice do
budoucich potfeb. Vsichni termiti rozkladaji
organickou hmotu (jsou dekompozitoii)

a zivi se pestrou paletou substratti na skale
drevo, listovy opad, houby, humus a ptida.
Rostlinn4 pletiva jsou vyztuzena lignocelu-
16zou, ktera patii k nejodolnéj$im pfirodnim
polymertm. Termiti dokaZi rostlinnou
hmotu travit jen diky svym stievnim
symbiotickym mikroorganismtm, prvo-

kolonie, ale na periferii maji jen minimalni
pruchodnost. V ziiZeném profilu chodby

v tvrdém dfevé dokaze jediny vojak zastavit
témeér jakéhokoliv vetielce (a délnici za nim
okamzité uzaviou vstup do vnitfnich ¢asti
hnizda zatkou ze smési vykali a sekrece
slinnych z1az).

U vétsich a dobie definovanych hnizd
byva vnéjsi sténa obvykle zesilena, aby
odolavala nepfatelim z fad obratlovcti. Jeji
tloustka mtiZze dosahovat i 30 cm. Tak silnou
bariéru jsou schopni pfekonat jen néktefi
specializovani predatofi, napf. mravenec-
nici, hrabaci nebo luskouni. Opa¢né feseni
najdeme u fady stromovych hnizd termi-
t rodu Nasutitermes.6 Vnéjsi sténa jejich
hnizda je z tenké kiehké vrstvy a poskytuje
ochranu jen proti desti. Napadne-li hnizdo
predator, sténa se snadno odlupuje. Termiti
ovSem spusti poplach, ktery odpuzuje zra-

co vime o mimoradném vlivu sou¢asnych organické chemie kiim anebo bakteriim. Celuléza je viibec nitelné délniky, a proti agresorovi nastupuji
termitti na tropicka spoleéenstva rostlin a biochemie nejbézné&jsi polymer na Zemi a termiti do uvolnéného prostoru vojaci, kteii jsou
o alR . | Aranitadoan s i AV CR. Od rf’k“ zkonzumuji zhruba polovinu jeji celosvéto- chemicky chranéni.

) - P 2012 pracuje na vé produkce. Kromé mimotadné u¢innosti

obé udalosti mohou souviset.

text a snimky JAN SOBOTNIK

366 Vesmir 104, Gerven 2025

CZu. Zabyva se

predevsSim ekologii
a evolucni biologii
termitd.

traveni zajistuji uspéch termitti v podobné
mife také jejich obranné mechanismy, které
jim umoziujici prezivat v bohatych ptidnich
spolecenstvech tropickych lesti a savan

1. Neocapritermitinae; 2. Cryptocercidae;

3. Stolotermitidae; 4. Kalotermitidae; 5. termiti
(Isoptera) jsou vnitini skupinou $vabl (Blattodea);
6. Nasutitermitinae.
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Vnitini prostory hnizda tvoii pfedevsim
zazemi pro nejcitlivéjsi stadia - krale, kra-
lovny, vejce a larvy (obr. 12A). Vojaci hlidaji
hnizdo i potravni teritorium, délnici pecuji
o vejce, larvy, pohlavni jedince a vojaky,
prinaseji zvenci potravu a zastavaji uvnitf,
pokud potfebuji odvrhnout starou kutikulu.
Kromé specifické ergonomie odpovida rese-
ni vnitiniho prostoru obrannym schopnos-
tem konkrétniho druhu. Hnizdni prostor
nejcastéji tvori shluk chodbicek a komurek
v dfevé ¢i zemi. BéZna je nizka propojenost
vnitfnich prostor, jeZ umoziuje efektivni
izolaci té ¢asti, ktera je poskozena nebo celi
utoku predatora.

Specialnim pfipadem popsanym u dru-
hu Prohamitermes mirabilis7 je pfitomnost
uniformnich prichodt mezi komurkami.
Maji primeér zhruba 0,5 mm a nedaleko
vchodu lezi ,,$punty”, kuli¢ky o primeéru asi
0,7 mm tvorenych zrnkem pisku obalenym
fekalnim materidlem. V pfipadé napadeni
hnizda obranci kuli¢ky pouzivaji k zabloko-
vani prachodu.

Zajimavou adaptaci fady hlinoZravych
termita8 je budovani soustavy podzem-
nich chodbicek ve tvaru presypacich hodin
(obr. 12B). Jednotlivé komtrky pojmou vétsi
mnozstvi termitd, ale priuchody mezi nimi
snadno ubrani jediny vojak svym télem.

U druht s viybornou ochranou (napf. Macro-
termes a Nasutitermes) pfipomina vnitini pro-
stor hnizda spiSe otevieny labyrint podlazi,
sloupt a prachodu. V piipadé naruseni inte-
grity hnizda umozni tato architektura rychly
pristup vojaka k narusiteli (obr. 7 a 12A).

AKTIVNI OBRANA

Aktivni mechanismy se nejvice projevuji

u vojak,A specializované kasty obrancu
kolonie, a to na jejich vnéjsi morfologii (tva-
ru a sklerotizaci kusadel, hlavy ¢i nohou)

¢i vnitini anatomii (obrannych frontalnich
a labidlnich 71azach). V mens$i mife nacha-
zime anatomické adaptace i u okiidlenych
dospélcti a délnikd. Stejné vyvinuta je také
obranna komunikace, umoznujici efektivni
synchronizaci obrannych aktivit.

Termiti vojaci maji kusadla vZdy modi-
fikovana zptisobem, ktery jim znemoziuje
samostatny piijem potravy, a délnici je
krmi pfedanim rozzvykané potravy z tst
do ust. Jsou ovSem i vojaci,® které délnici

A) Vojak vznika z délnika nebo larvy pres dvé svlékéani
kutikuly, pfes pfechodné kratkodobé stadium
predvojaka, které vojéka jiz silné pfipomina ale
postrddd sklerotizaci a pigmentaci.

7. Amitermitinae; 8. predev§im z podceledi
Apicotermitinae a Cubitermitinae; 9. pfedevsim

z podceledi Cubitermitinae a Mirocapritermitinae;

10. propichovaci kusadla jsou bézna u vojaki podceledi
Syntermitinae a Amitermitinae a u velkych vojéki
¢eledi Rhinotermitidae; 11. Psammotermitidae;

12. Heterotermitidae; 13. Macrotermitinae;

14. Syntermitinae; 15. Promirotermitinae.
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4. VOJACI druhu Macrotermes bellicosus13 na houbové zahradce. Rod
Macrotermes ma dva typy vojak, z nichz oba maiji fezaci kusadla. Patii mezi
vyjimecéné dobre se branici druhy. Sténa hnizda je pevna a silna, kousnuti je
bolestivé a obcas i krvavé, je kombinovano s vyloué¢enim jedovatého sekretu
labialnich zlaz a protihojivého sekretu z zlazy frontalni. Velikost velkého vojaka je

priblizné dva centimetry.

5. VOJAK Uncitermes teevani4 s propichovacimi kusadly. Frontalni zlaza produkuje
série jedovatych makrolaktoni a uhlovodiky s neznamou funkci. Tento Amazonsky
druh se specializuje na schnilé drevo a tlejici listovy opad. Skute¢na délka vojaka je

asi pét milimetra.

6. SYMETRICKA LUSKACI KUSADLA na piikladu Promirotermes redundans.15
Tento termit je pomérné bézny v Kamerunu, vyskytuje se bud v bohatsi ptidé, nebo
v hnizdech jinych termitd. Skuteéna délka vojaka je pfiblizné t¥i milimetry.

krmi vyhradné sekrety labialnich zlaz.
Zatimco labialni z1azy délniku produkuji
latky bilkovinné povahy, které obsahuji
travici enzymy a slouZzi i jako cement pii
stavebnich ¢innostech, produkty labialnich
zlaz vojaka plni vZdy obrannou funkci a jsou
toxické a obvykle i lepivé. Vojaci vyjmu-

ti z funkénich omezeni danych pfijmem

termitich kast.

V ramci nadceledi Teletisoptera a Celedi
Mastotermitidae a Kalotermitidae se béZné
vyskytuje drtici typ vojaka (obr. 2), u néhoz
se seviena kusadla piekryvaji jen malo
a zranuji prostou silou stisku.

0dlisny typ hlavy maji fragmoticti vojaci,
ktefi pfi obrané hnizda pouzivaji vlastni télo
jako bariéru (obr. 3). Maji zkracena kusadla
a silné sklerotizovanou hlavu, jiz blokuji
prichod tenkymi chodbickami. Jsou béZni

u Celedi Kalotermitidae (obr. 2) a podceledi
Apicotermitinae (obr. 12B).

Rezaci kusadla (obr. 4) maji Savlovity tvar
s dobfe vyvinutym ostiim. Oproti drticim
kusadlum se vice pfekryvaji, a zptisobuji
proto oteviené rany vétsiho rozsahu pii po-
uziti mensi sily stisku. Praveé toto zdokona-
leni umoznilo redukci objemu kusadlovych
svald a vznik obranné frontalni zZlazy. Vojaci
s fezacimi kusadly jsou nejbéznéjsi typ
vojaka, ktery se vyskytuje napfi¢ vétsinou
odvozenych skupin termit.

Propichovaci kusadla se vyznacuji kruho-
vym prufezem a ostrymi, proti sobé nami-
fenymi hroty (obr. 5), které slouzi k prichy-
ceni vojaka k nepfriteli a prodlouzZeni doby

S

: MR A B -_"._.-r. : X3 i i
7. PRIPRAVA NA ROJENI okf¥idlenych dospélcti Macrotermes carbonarius.13

[ S

vylucovani jedovatého sekretu z frontalni
zlazy do rany.10

Dalsi modifikaci vojaki jsou luskaci ku-
sadla, ktera mohou byt symetricka (obr. 6)
nebo asymetricka (obr. 1). BEhem obranného
lusknuti se postupné kumuluje elasticka
energie bud v obou kusadlech (u symetric-
kych vojakt) nebo jen v kusadle levém (u vo-
jakt asymetrickych). Vlastnim lusknutim se
poté uvolni kineticka energie. Na nepfitele,
ktery je ptiblizné stejné velky, ma devastujici
ucinek. Spicka levého kusadla asymetrickych
luskacich vojakt muZe dosdhnout rych-
losti az 500 km/h, coZ je vibec nejrychlejsi

f‘ﬁ i

Délnici nejprve prorazi nové vstupy do hnizda, které jsou pred vetrelci chranény
vojaky. Tento snimek je z Thajska, ale stejné se chovaji i africké druhy rodu

Macrotermes, ¢ehoz vyuzivaji nasi nejblizsi pfibuzni, Simpanzi, aby vojaky lovili na

klaciky.

z kousacich vojakt v ramci hlinozravych
podceledi Promirotermitinae, Mirocapriter-
mitinae a Termitinae, ale i u dfevozravého
rodu Roisinitermes* Stejné tak je zajimavy rod
Orthognathotermes? (obr. 8), ktery je schopen
svymi dlouhymi a zvla$tné tvarovanymi ku-
sadly kousnout, lusknout nebo zkombinovat
oboji do jedné akce.

Dva typy vojaku ztratily funkéni kusadla
a brani se pouze pomoci sekrett frontalni
zlazy. Tzv. nasutijsou vojaci s charakteris-
tickym frontalnim kuZelem (nasus, obr. 9),
ktery najdeme u vSech druht podceledi
Nasutitermitinae. V ramci celedi Rhinoter-
mitidae existuji velci a mali vojaci (obr. 10).
Zatimco kusadla velkych vojakt maji znaky
fezaciho i propichovaciho typu, u malych
vojakl se zisadné pfeménila cela pfedni
cast hlavy - kusadla jsou zmens$ena az
zakrnél4, a vyvod frontdlni Zlazy je posunut
doptredu. Labrum (svrchni pysk) se prodlu-
Zuje do zlabkovitého vyrustku, ktery vede
jedovaty sekret smérem k protivnikovi,
a roztira jej pomoci terminalniho stétecku.

UNIKATNf ORGAN

Frontalni zlaza je jedine¢ny obranny organ
a definiéni znak nejispésnéjsi skupiny
termitt - Neoisoptera. O frontdlni Zlaze se
Casto mluvi jako o typicky vojenském orga-
nu, ale je dobfe vyvinuta i u piedvojaka,A
okfidlenych dospélcti a nékterych délnikd.
Jejiucel entomologové intenzivné zkoumali
u vojakt a popsali fadu funkci jeji sekrece
(viz rameéek Zldza smrti).

U jinych kast vime o funkci frontalni
Zlazy bohuzel jen velmi malo. Pouze u rodu
Prorhinotermes11 je znamo, Ze slozeni sekretu
frontalni zZ1azy imag je velmi podobné
jako u vojaku - obsahuje nitropentadecen
a sekviterpeny, jejichZ spektrum je vsak
uimdag mnohem §irsi.

Funkci frontdlni Zlazy jsme ndhodou ob-
jevili po rojeni druhu Coptotermes testaceus12
ve Francouzské Guyané. Tfi zkoumana
hnizda vosy Polybia scrobalis obsahovala pres
600 okfidlenych termitt. Imaga Coptotermes
testaceus (asi 500 jedinctl) byla vSechna de-
kapitovana, imaga nékolika bezvojakovych
druht (Apicotermitinae), u kterych frontal-
ni Zlaza chybi, vSak nikoliv. Zda se tedy, Ze
mali predatofi tento organ radéji nekonzu-
muji, protoZe je jedovaty (alesponi hypotetic-
ky, pokud se sloZeni sekretu u imag a vojakta
shoduje). Vétsi predatofi tuto moznost
nemaji, protoZe nedokazi kofisti oddélit hla-
vu. Mohou ji tedy bud odmitnout jako celek,
nebo kvli intoxikaci prestat s poZiranim
jesté pfed nasycenim.

VIBRUJTE NA POPLACH!
Pfitomnost poplasné komunikace je jeden

z nejdilezitéjsich spole¢nych znaku termit
a jejich nejblizsich pribuznych, dfevozravych
$vabu rodu Cryptocercus.2 Na mala naruSeni
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reaguji termiti specifickym alarmem, zatimco
udalosti vétsiho rozsahu bezprostiedné na-
sleduje obecny alarm na drovni vétsi skupiny
¢i celé kolonie. Specificky alarm je typickou
reakci na proniknuti jednotlivého vetfelce do
termiti chodbicky. Vyruseny délnik poklada
pachovou stopu smérem k nejbliz§imu voja-
kovi, ktery pak putuje po stopé zpét a hrozbu
zlikviduje. Odpovédi na obecny alarm je
predevsim zména rychlosti pohybu - délnici
utikaji od zdroje poplachu, vojaci smétuji

k nému a shlukuji se u néj.

Prenos poplasné komunikace zajistuji vib-
race téla, které se $ifi substratem. Piijemci je
vnimaji subgenudlnimi orgdny umisténymi
na holenich. vVibra¢ni chovani predvadéji pre-
devsim délnici a vojaci. Zahrnuje bubnovani
hlavou nebo zadeckem proti podlaze galerie,
které muze u velkych druht doprovazet dob-
fe slysitelné cvakani ¢i klepani.

Druhou moznosti je poplasna komunikace
pomoci feromonu, tékavych latek vyluco-
vanych vojaky a varujicich ostatni pred
hrozicim nebezpec¢im. Poplasné feromony
vznikaji v obrannych labidlnich 7lazach vo-
jaka rodu Mastotermes,16 a ve frontalni zlaze
u fady druhi ze skupiny Neoisoptera. Stejné
jako se opakované vyvijela fada jinych
znakd, vylepSovali termiti i mechanismus
pozitivni zpétné vazby. Jedinci odpovidaji
na poplach vlastni signalizaci, ¢imz ptivod-
ni signal zesiluji a umoziuji jeho §ifeni na
delsi vzdélenost.

JAK SE BRAN( CIVILISTE

Ve srovnani s vojaky jsou ostatni termiti
kasty pomérné bezbranné. Délnici se ¢asto
snazi protivniky zpomalit, zdrZet a ziskat
Cas nezbytny pro uzavreni dalsich ¢asti
hnizda ¢i potravniho teritoria. BéZné se
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8. VOJACI DRUHU Orthognathotermes gibberorum? mohou sva dlouha kusadla
pouzit jako fezaci nebo luskaci. Kombinace obou byva smrtici, véetné dekapitace
protivnika. Skute¢na délka vojaka je pfiblizné jeden centimetr.

9. VSICHNI VOJACI podéeledi Nasutitermitinae, zde rod Nasutitermes, maji
redukovana kusadla a brani se pouze vystfikovanim lepivych provazcu sekretu
frontalni zlazy, ktery je tvofen znehybnujicimi jedovatymi diterpeny roziedénymi
drazdivymi monoterpeny. Skuteéna délka vojaka je priblizné tFi milimetry.

10. VOJACI DRUHU Rhinotermes marginalis18 jsou pozoruhodné dimorfni.
Zatimco velci vojaci maji redukovanou frontalni zlazu a bojuji pouze Fezacimi

a propichovacimi kusadly, mali vojaci maji kusadla silné redukovana a na nepfitele
aplikuji jedovaty sekret frontalni zlazy pomoci stéte¢ku na konci prodlouzeného
labra. Skute€na velikost velkého vojaka priblizné 6 mm.

také pokouseji potfisnit oponenta lepivymi
vykaly, coz je pfekvapivé i¢inna strategie
proti nékterym mravenctm, ktefi se museji
odistit a zastavit utok. V pfipadé obrany
kolonie vyda jeden vojak za desitky ¢i stovky
délnik, ale vSechny pasivni obranné struk-
tury buduji a udrzuji vyhradné délnici.
Existuji véak i specialni pfipady, kdy
konflikty vedou pouze délnici. Tak je tomu

u vSech druhd, které druhotné ztratily
kastu vojaku17 nebo které valéi vyhrad-

né chemickymi zbranémi.6 Pokud druh
pouziva jedovaty sekret, je proti nému sam
imunni a v konfliktu s jinou kolonii stejné-
ho nebo pribuzného druhu jsou proto vojaci
neskodni. Kromé vojaku a délnikt ostatni
¢lenové kolonie reaguji na ohrozZeni pouze

s nedostatkem energie v potravé.

a kralovny ovsem obvykle doprovazeji po-
Cetni vojaci a délnici.

EVOLUCN| ZAHADA
SEBEVRAZDY

vz

mitd je sebeobétovani jedincti ve prospéch
celé kolonie. Zatimco u solitérnich druhti je
fenomén sebeobétovani nemyslitelny, u so-
cialniho hmyzu je mnohem pochopitelné&jsi.
V kolonii socidlniho hmyzu jsou nezbytni
jen pohlavni jedinci, obétovani sterilnich
vojakt a délnikt existenci kolonie jako tako-
vé neohrozuje. Toto chovani miiZe nabyvat
dvou odlisnych forem.

P11 autothysi je roztrZeni téla vojaka ¢i dél-
nika jedinou moZnosti, jak vyloucit obranny
sekret z rezervoaru frontalni (u vojak)
¢ijiné z1azy (viz rovnéZ ramecéek Termiti
sebevrazi). Druhou mozZnosti je dehiscence,
kdy termiti délnik roztrhne své télo, aniz
by tim uvolnioval jakékoliv obranné latky.
Dehiscence slouzi predevsim k potfisnéni
uto¢nika lepivym obsahem téla, k blokovani
pristupovych cest ¢i k znehodnocenim tulov-
ku pro predatora. Jakkoliv se to miZe zdat
paradoxni, pro termiti obrance ma smysl
utoéniky i jen zpomalit, nebot tim zachrani
zZivoty mnoha dalsich ¢lent kolonie...

JAK SE BRANI TERMIT!

Schopnost Zit skrytym zptisobem Zivota,
stavét bezpecna hnizda a kryté galerie
dramaticky zleps$uje pfeziti termit, nebot
je ¢ini neviditelnymi pro velké mnoZstvi
predatorti. Velky tlak na termiti kolonie

16. Mastotermitidae; 17. nékteré druhy z podceledi
Apicotermitinae, Protohamitermitinae a Termitinae;
18. Rhinotermitidae.

11. TERMITI SE VYZNACUJI mimofadnou schopnosti
izolovat se od svého okoli. Zde je pohled na sténu hnizda
Macrotermes bellicosus13 asi 15 minut poté, co jsme do néj
prorazili otvor. Velikost malého vojaka je pfiblizné 10 mm.
12. TERMITI RODU Macrotermes13 (A) stavi velka hnizda

s pozoruhodnou vnitfni architekturou. Na snimku vnitfni
strana vnéjsi obranné zdi hnizda. B. Rada hlinozravych
druhi obyva podzemni systém komtirek, propojenych jen
uzkymi prichody, v nichz dokaze jediny vojak zastavit
jakékoliv utoéniky, coz snizuje tlak na poéet vojaku u druhti

bezpochyby piedstavuji konkurenti, at jiz
to jsou jini termiti nebo zastupci jinych
hmyzich skupin. Termiti presli v prabéhu
evoluce od traveni dieva k humusu a pudé,
coZ zasadné zménilo moZnosti a potieby
jejich obrany. Dfevo je bohaty a dlouhodo-
by zdroj energie a vyskytuje se ve vétsich
celcich, jejichz kolonizace vyZaduje hojnou
ucast vojaku i délnika. Na druhou stranu
puda je v8udypfitomna a energeticky chuda,
a proto ji jako potravni zdroj vyuzZivaji spise
malé skupiny délnik s minimem vojaka
¢ibez nich (na jejich tvorbu a udrzbu uz
nezbyva energie). Proto pozorujeme sebe-
vrazedné chovani nejen u vojaka, u nichz je
riskantni utok jedinym smyslem Zivota, ale
iu délniku, kde se pfednostné obétuji nej-
starsi vékové kategorie, jejichz jiny pfinos

v kolonii je vzhledem k opotiebovani téla uz
casto minimalni.

U vojakt pozorujeme v evoluci redukei
objemu kusadlovych svali. Jak se drtici
kusadla postupné méni v fezaci, v hlaveé se
uvolriuje prostor pro vznik frontdlni z1azy.
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Dile se u vojaku zvétSoval objem hlavové
kapsule predevsim v jeji pfedni ¢asti, coz
vedlo k opakovanému vzniku frontalniho
kuzele. Spolu s ispéchem odvozenych sku-
pin termitt vybavenych lepsimi zbrané-

mi se ménily i obranné strategie od malo
pocetnych, velkych a téZkopadnych vojaka
stiezicich dulezité kiiZovatky k vojaktm
pocetnéj$im, drobnéjsim a ¢ilejsim. U dobie
pohyblivych vojak se rozvijeji strategie
omezujici kontakt s oponentem ¢ili zvysujici
Sance na vlastni pfeZiti. U ¢eledi Rhinoter-
mitidae mali vojaci rychle aplikuji jedovaty
sekret frontalni Zlazy pomoci StéteCku na
svrchnim pysku a nasuti z dalky vystfikuji
lepivé, drazdivé a tuhnouci provazce, tvofe-
né monoterpeny a diterpeny.

Luskani povazujeme za viibec nejdokona-
lejsi zpusob obrany, nebot kousani vyzaduje
primy kontakt s protivnikem a znamena
znacné riziko, zatimco dder samotny trva
zlomek vtefiny. A sekreci obrannych zlaz
zase vojak vzdy dfive ¢i pozdéji spotfebuje
a stava se na néjaky cas bezcennym. Avsak
mira poranéni zptisobena luskacimi kusadly
je vskutku désiva - nepratelsti termiti
bez vyjimky hynou prvnim dderem, pro
mravence kon¢i setkdni s touto obrannou
technikou minimélné do¢asnym znehybné-
nim a ¢asto i vdZnym zranénim.

Luskaci vojaci tedy zaroveil maximalizuji
svou vlastni S§anci na pfeziti a pouzivaji
své zbrané bez zmens$eni efektivity. Oviem
jednu nevyhodu luskaci aparat pfece jen
ma4 - obrana proti nepfatelim z fad obratlov-
ctijeslaba. @
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